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1. Oglinzi plane ...

In cadrul unui experiment se utilizeaza doua oglinzi plane O si O, situate Tn plane verticale

paralele, la distanta d una fatd de alta. Intre cele doud oglinzi, la distanta d/3 fatd de oglinda O; se
plaseaza o sursa punctiforma de lumina, S care se poate deplasa cu viteza constanta. Initial, atat oglin-
zile cat si sursa de lumind sunt considerate fixe.

a. Care este distanta dintre prima imagine a sursei in oglinda O; si prima imagine a sursei in oglinda

0O,? Ce valoare are distanta dintre imaginile sursei in cele doud oglinzi, dupa doua reflexii succesi-
ve, suferite de razele de lumina ce pleaca simultan din S catre O; respectiv O,? Dar dupa 10 refle-
xii succesive ale fiecareia dintre razele de lumina, ce distanta va exista intre imaginile in cele doua
oglinzi?

La un moment dat, sursa S, aflata la distanta d/3 fata de oglinda Oy, incepe sa se deplaseaze recti-
liniu si uniform cu viteza v, spre oglinda O, pe o directie perpendiculara pe planul acesteia. Care
este distanta dintre sursa S si prima imagine a sa in oglinda O;, respectiv distanta dintre sursa S si

o S : : 3 2d
prima imagine a sa in oglinda O,, dupa intervalul de timp At, stiind ca Az < 3 ?
Vo

La momentul de timp t,, sursa S aflata la distanta d/3 fatd de oglinda Oy, este lansata cu viteza
constanta V catre oglinda O, pe o directie ce formeaza un unghi de 60° cu perpendiculara pe pla-
nul acesteia. Reprezinta vectorul viteza Vg cu care se deplaseaza prima imagine a sursei in oglinda
O fata de aceasta oglinda, respectiv vectorul viteza V,g cu care se deplaseaza prima imagine a sur-
sei n oglinda O, fata de aceastd oglinda. Stabileste o relatie de legatura intre vectorul viteza a
primei imagini a sursei S in oglinda O, fata de sursa si vectorul viteza a primei imagini a sursei S
n oglinda O, fata de sursa.

2. Iahturi ... si resorturi ...

Distanta dintre doua porturi maritime M si N este parcursi de un iaht in exact 12 zile. In fiecare zi,
la ora 12:00, din portul M spre portul N si din portul N spre portul M porneste cate un iaht cu vi-
teza constantd. Printr-un rationament simplu pe care trebuie sa-1 faci, determina cate iahturi intal-
neste in drumul sau de la un port la celalalt, fiecare iaht care a iesit din port, stiind ca toate iahturi-
le se deplaseaza cu aceiasi viteza.

Tn sistemul din Figura 1, resorturile sunt ideale, iar intre corpul de masa m si suprafata orizontala
nu existd frecare. Initial, corpul este blo-
cat, resortul cu constanta de elasticitate
k, are alungirea x,, resortul cu constanta

de elasticitate k, are comprimarea x,,
iar resortul cu constanta de elasticitate k,
este nedeformat. Ce se va intampla Figura 1
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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cu corpul daca este lasat liber? Determinad noua pozitie de echilibru a corpului fata de pozitia initi-
ala, analizand situatiile posibile.

3. Echilibru ... si miscare

Pe planul inclinat de unghi « =30°, prezentat in Figura 2, se afla in contact unul cu altul, corpuri-
le cu masele m, =400g si m, =200g, realizate din acelasi material. Corpul cu masa m, este legat
printr-o tija usoara si nedeformabild de scripetele mobil. Raportul dintre lungimea L si proiectia d a

acesteia pe orizontala este 2/ \3 . Peste scripete este infasurat un fir inextensibil, de masa neglijabila.
Un capat al firului este fixat pe planul inclinat, iar celalalt este fixat pe cilindrul mic al unui sistem de
doi cilindri coaxiali, lipiti unul de altul. Razele cilindrilor se afla in raportul 1/3. Cei doi cilindri sunt
fixati In varful planului inclinat (vezi
Figura 2). Pe cilindrul mare este infasu- e
rat un alt fir legat la capatul liber de un P,
corp de masa m, care Se poate misca
vertical. Prin intermediul sistemului pre-
zentat, corpurile de masa m, si m, urca L
cu viteza constantd pe suprafata rugoasa |:|
m

a planului inclinat, coeficientul de freca-
re la alunecare dintre corpuri si suprafata
planului  inclinat avand valoarea
u=10577 ;]/ J3. Considerati ca frecarile
dintre fir si scripetele mobil, dar si dintre d
cilindrii si fir sunt neglijabile, iar accele-
ratia gravitationald este g =10N/kg.

a. Deseneaza separat cele trei corpuri,
scripetele si sistemul cilindrilor si reprezinta toate fortele care se exercita asupra lor.
b. Calculeaza valoarea fortei cu care interactioneaza corpurile de masa m, si m, .

Figura 2

c. Calculeaza valoarea masei m astfel ca miscarea sistemului sd se faca cu viteza constanta.
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